Master spécialité Industries de la Langue - 2ème année
Cours Javascript Web


Programmation JavaScript

Fiche N°1

Généralités

· JavaScript est un langage de scripts encapsulés dans les pages HTML.
· JavaScript est un langage interprété (et non compilé) par le navigateur WEB

· Un script JavaScript s'exécute donc chez le client web, et non le serveur.
· Les fonctionnalités d'entrée/sortie de JavaScript sont limitées pour des raisons de sécurité (protection contre les virus). Notamment, les scripts n'ont pas le droit :

· de lancer des applications externes sans demander l'avis de l'utilisateur. 

· d'effectuer des opération de lecture / écriture sur le disque (en dehors des cookies).

· JavaScript est indépendant des systèmes d'exploitation (Linux, Windows, Mac OS, etc.)...

· ... mais relativement dépendant des navigateurs (Netscape, IE, Opera, Mozilla Firefox, etc.) malgré le standard ECMA (European Computer Manufacturers Association). De sérieuses différences subsistent, notamment concernant le DOM (Document Object Model)
· JavaScript n'est pas une spécification de JAVA.
Insertion de scripts dans une page HTML

Les scripts peuvent s'insérer dans 3 zones :
· L'entête : Encadré par le conteneur <script></script>, on y met les déclarations de fonctions et de variables globales, ainsi que les scripts devant s'exécuter au chargement de la page

· Le corps : Encadré par le conteneur <script></script>, on y met des scripts s'exécutant dans l'ordre l'affichage des balises.

· Les attributs de balise : Il s'agit en général d'appels de fonctions javascript, sur la base de gestionnaire d'événement.

Exemple 1 : Taper le code suivant et lancer le chargement de la page. A quoi servent les symboles // et <!-- --> ?
<html>

<head>

<title>Insertion </title>

<script language="JavaScript">
<!--

// déclarations de fonctions et variables globales


// instructions exécutées au chargement

document.write("Hello");
-->
</script>

</head>

<body>

<p>Voici un exemple</p>

<a href="javascript:alert('Vous avez cliqué!)'">Cliquez ici</a>

<script language="JavaScript">


// déclarations de fonctions et variables globales


// scripts 


document.write("Pour commencer...");
</script>
<button onclick='alert("Dans un gestionnaire d\'événement, pas besoin de préciser le protocole javascript:");'>Déclenchement sur click</button>
</body>

</html>

On remarquera que les instructions sont terminée par ;

onclick est ce qu'on appelle un gestionnaire d'événement : les instructions associées sont exécutées seulement au moment où un événement intervient (click souris, déplacement de souris, validation d'un champ, chargement de fenêtre; etc.).

La fonction document.write() permet d'afficher du code HTML dans la fenêtre courante au moment où la page est lue. Si document.write() est appelée après l'affichage complet de la page, alors le code HTML sera affiché dans une nouvelle page. Il faut penser à réinitialiser la fenêtre avec document.open(), puis terminer l'affichage avec document.close()
Les fonctions

· Comme dans tout langage de programmation, des suites d'instructions peuvent être rassemblées dans des fonctions.
· L'exécution d'une fonction dépend de ses arguments, placés entre parenthèses au moment de l'appel. Par exemple, la fonction alert() possède un argument : la chaîne de caractères que l'on veut afficher. Une fonction peut aussi ne pas pas prendre d'argument.
· Il existe des fonctions prédéfinies, comme alert() ou prompt(), mais l'utilisateur peut déclarer ces propres fonctions. La déclaration d'une fonction se fait grâce au mot réservé function, de la manière suivante :
function nom_de_fonction(arg1,arg2,arg3) {


... instructions...

}

En général, la déclaration de la fonction figure dans l'entête, ce qui lui permet d'être appelée de n'importe où dans la page. 
Il ne faut pas confondre la déclaration d'une fonction (qui ne produit en soi aucune action) de son appel (qui permet d'exécuter la fonction). Les accolades définissent ce qu'on appelle un bloc d'instruction.
Exemple 2 : Placez la déclaration suivante dans l'entête

function banderolle(couleur,message) {


document.write("<font 
color=" + couleur + "><marquee width=50%>" + message + "</marquee></font><br>");
}
Puis modifiez le corps du document comme ci-dessous. Affichez la page
<body>

<p>Voici un exemple</p>

<script language="JavaScript">

banderolle('blue','du bleu du bleu du bleu');

</script>

<p>Un autre exemple</p>

<script language="JavaScript">

banderolle('red','et aussi du rouge');

</script>
</body>

Pourquoi des fonctions ? ce sont des sous-programmes, qui enregistrent sous leur nom une séquence d'instructions plus ou moins complexe. Le nom de la fonction permet ainsi d'enrichir le langage d'une nouvelle instruction, qu'on peut ensuite réutiliser autant de fois qu'on veut.

Par ailleurs, certaines fonctions sont conçues pour renvoyer une valeur (un résultat) à l'issue de leur exécution. La valeur est généralement récupérée dans une variable avec un appel de la forme :

nom_de_variable=nom_de_fonction(arg1,arg2...);
Il faut donc voir la fonction comme une "boîte noire", avec des entrées (ses arguments + l'environnement) et des sorties (la valeur de retour, plus l'effet sur l'environnement :





Contrôler l'exécution d'une fonction implique donc de tenir compte des arguments ainsi que des interactions avec l'environnement (clavier, click souris, état de l'ordinateur, ...) pour obtenir la sortie escomptée. Les interactions avec l'environnement constituent un point délicat qui est souvent source de bogues : elles doivent faire l'objet de la plus grande attention.

Exemple 3 : Placez la déclaration suivante dans l'entête

<script language="JavaScript">

var nom;

nom=prompt('Bonjour comment vous appelez-vous ?','personne');

</script>

Puis modifiez le corps du document comme ci-dessous. Affichez la page.
<body>

<h1>Bonjour 

<script language="JavaScript">

document.write(nom);

document.write("<br/>");

document.write("aujourd'hui nous sommes le "+Date());

</script>
Quels sont les arguments de la fonction prompt(). Quelle valeur renvoie-t-elle ? Dans quelle variable est stockée cette valeur ? Quel type d'interaction avec l'environnement implique-t-elle ? Quelle valeur renvoie la fonction Date() ? Qu'est-il fait de cette valeur ?

Les variables
Les variables permettent de désigner des espaces mémoire où seront stockés des valeurs de différents types : nombres, chaînes de caractères, booléens, dates, objets, .... JavaScript n'impose pas de "typer" les variables. Le typage est fait de façon dynamique lorsque la variable reçoit une valeur. Les variables sont déclarées grâce au mot réservé var. Cette déclaration est facultative et n'impose pas d'affecter une valeur initiale.
Il est néanmoins fortement conseillé de déclarer toutes les variables utilisées en entête du programme afin de s'y retrouver (et de ne pas mélanger variables globales et locales, ces dernières ayant une portée limitée à l'intérieur d'une fonction). La plupart des bogues sont dus à des confusions de variables. Par ailleurs, le mélange des types dans une expression est déconseillé, car le type du résultat n'est pas toujours celui escompté.
Exemple 4 :
<html>

<head><title>Gare au transtypage</title></head>

<body>

<script language="JavaScript">


var pi, message, resultat1, resultat2;


pi=3.14;


resultat1=" "+pi+3;


resultat2=3+pi+" ";


alert("L'addition de espace + 3.14 + 3 donne : "+resultat1);


alert("L'addition de 3 + 3.14 + espace donne : "+resultat2);

</script>

</body>

</html>
Le choix d'un identificateur (nom) clair et explicite est essentiel. 

Attention : JavaScript est sensible à la casse. Les identificateurs resultat1, Resultat1, et RESULTAT1 désignent des variables différentes. Il est donc indispensable de se donner une convention d'écriture et de s'y tenir (un programme peut se référer à des milliers de variables). La convention la plus répandue est la suivante : tout minuscule, sauf les initiales de noms composés. Les accents sont interdits.

var maVariableTexte="Bonjour";
var maVariableNumerique=3.14;
Les opérateurs
Attention : l'opérateur + signifie concaténation pour des chaînes de caractère et addition pour des nombres. L'interprétation d'un opérateur peut donc dépendre du type des expressions évaluées à gauche et à droite. 

Opérateurs arithmétiques : +   -   *   %   /

Opérateurs booléens (logiques) : &&   ||   !

Opérateurs de comparaison : ==   !=   >   <   <=   >=   
Opérateurs d'affectation : =, +=, -=, *=, /=, %=, ++, --

Exercice : Programmer une page affichant la conjugaison au futur d'un verbe choisi par l'utilisateur.
Les tableaux
Javascript permet d'enregistrer des collections de données sous forme de tableau à indice numérique. Les tableaux peuvent contenir des scalaires (chaînes de caractères et nombres) mais aussi des tableaux (on parle alors de tableaux à plusieurs dimensions). 

Les tableaux peuvent être créés de deux manières :
· en appelant la fonction Array( ) (attention à la majuscule !), qui renvoie un objet tableau. On peut énumérer le contenu initial du tableau dans les arguments.
· en utilisant les crochets, qui jouent le rôle de constructeur

var jours = new Array("lundi","mardi","mercredi","jeudi");

var jours_days = [["lundi","monday"], ["mardi","tuesday"], ["mercredi","wednesday"],new Array("jeudi","Thursday")];

On accède à un valeur en exprimant son indice entre crochets (sachant que le premier élément porte l'indice 0).

jours[4]="vendredi"; // le cinquième élément
alert (jours_days[2][0]); // affiche "mercredi"

alert (jours_days[2][1]); // affiche "wednesday"

L'affectation se fait de même :

jours_days[4]=["vendredi","friday"];

jours_days[5][0]="samedi";

jours_days[5][1]="saturday";

jours_days[6]= new Array ("dimanche","sunday");

Fonctions et méthodes 

· nombre d'éléments : méthode length
alert (jours_days.length); // affiche 7
· concaténation de deux tableaux : méthode concat( )
we= new Array("samedi","dimanche");

semaine=jours.concat(we); // complète la liste jours
· transformation d'un tableau en chaîne de car. : méthode join( )
document.write(semaine.join(" - ")); // les jours seront séparés par la chaîne " - "

· empilement / dépilement d'un élément en fin de tableau : méthode push( ) / pop
dim=semaine.pop(); // supprime le dernier élément et l'enregistre dans dim
semaine.push(dim); // ajoute dim en fin du tableau

· tri d'un tableau : méthode sort( )
semaine.sort(); // tri par ordre alphanumérique croissant
document.write(semaine.join(" ")); // affiche "dimanche jeudi lundi mardi mercredi vendredi samedi"

· inversion de l'ordre des éléments d'un tableau : méthode reverse( )
· extraction d'une sous-liste : méthode slice( )
· ajout d'une sous-liste d'éléments (avec ou sans écrasement) : méthode splice()
Tableaux associatifs

On peut également créer des tableaux associatifs dont les éléments ne sont par repérés par un indice numérique, mais par une clé alphanumérique.
Les tableaux associatifs sont très utiles pour enregistrer des données de type dictionnairique : on accède à un enregistrement (p. ex. une définition) grâce à une entrée.

traduc=new Array;

traduc["bonjour"]="hello";

traduc["au revoir"]="good bye";

Les tableaux associatifs peuvent comporter plusieurs dimensions, mais la plupart des méthodes de l'objet Array ne leur sont pas applicables.

Pour parcourir les éléments d'un tableau associatif, on utilise une boucle for - in
for (var mot in traduc) {


document.write("Français : "+mot+" => Anglais : "+traduc[mot]);

}

Les tableaux de propriétés des objets du DOM sont des tableaux associatifs (on a le choix entre l'écriture "objet" ou l'écriture tabulaire).

Exercice : Enregistrer une liste d'anniversaires de vos amis sous forme de tableaux. Puis afficher en HTML le calendrier de l'année, avec en surbrillance les cases qui correspondent aux anniversaires.
Les chaînes de caractères
Les chaînes de caractères sont des instances de l'objet String.

var chaine1=new String("");

La méthode la plus directe pour créer une nouvelle instance à partir d'un littéral est d'utiliser les guillemets, ou les quotes simples :
var chaine2="C'est une chaîne" ;

var chaine3='Encore une chaîne';

Le backslash \ permet d'échapper les méta-caractères (tels que guillement " quote ' ou encore backslash \)

Fonctions et méthodes 

· longueur d'une chaîne : méthode length
alert(chaine2.length); // affiche 17
· concaténation de deux chaîne : méthode concat( ) ou opérateur +
alert(chaine2.concat(" de caractère"));

alert(chaine2+" de caractère"); // idem

· extraction d'une sous-chaine : méthodes substr(indexDébut,longueur) ou substring(indexDébut,indexFin)
alert(chaine2.substr(2,3)); // affiche "est"
alert(chaine2.substring(2,4); // idem
· conversion en majuscules ou minuscules : méthodes toLowerCase( ) et toUpperCase( ) 

alert(chaine2.substr(10,6).toUppercase()); // affiche "CHAÎNE"

· transformation d'une chaîne en tableau de sous-chaînes : méthode split(separateur)
Le séparateur peut-être une chaîne de car. qui détermine à quel endroit la chaîne doit être découpée. Le séparateur n'est pas inclus dans le tableau résultant.

tab=chaine3.split(" "); // découpage au niveau des blancs

alert(tab[1]); // affiche "une"

tabDeCar=chaine3.split(""); // découpage caractère par caractère

Le séparateur peur également être une expression régulière, définie entre / / . Par exemple pour découper une phrases en mots, on peut lister entre crochet les principaux signes de ponctuation :
var separateurs=/[\s.,;:?!'"()]/;

var phrase="C'est, entre autres, une phrase (complètement) fabriquée !";

var mots=phrase.split(separateurs);

alert(mots[3]);// affiche "autres"
L'objet RegExp (expressions régulières)

Les expressions régulières constituent un formalisme très puissant pour la définition de langages formels de type régulier. Une des principales utilisation de ce formalisme est la recherche de motif (string ou pattern matching), avec des caractères génériques (par exemple le point .) et des opérateurs de répétition (p. ex. * et +). 

Une expression régulière peut être construite en littéral en plaçant le motif entre slash / /. 
Par exemple /oui/ permettra de reconnaître la chaîne "oui"

Pour une recherche insensible à la casse, il faut ajouter l'option i, derrière le motif :

Par exemple /oui/i permettra de reconnaître les chaînes "oui", "Oui" ou "OUI".

Les principaux symboles (méta-caractères) du langage sont :
- le point, désignant n'importe quel caractère. 


/199./  reconnaît 1990, mais aussi 199t 

- les crochets, désignant l'occurrence d'un caractère parmi un ensemble.


/199[0-9]/ reconnaît 1990, et 1991, etc. 


/[Oo]ui/ reconnaît "oui" et "Oui"

- le plus : désigne une ou plusieurs occurrences du caractère (ou de l'expression parenthésée) qui précède


/1[0-9]+/) reconnaît toute chaîne qui contient un nombre de plus d'un chiffre commençant par 1… 

(p. ex. "182323").

- l'astérisque (étoile de Kleene) : désigne zéro ou plusieurs occurrences du caractère (ou de l'expression parenthésée) qui précède


/1[0-9]*/ reconnaît tout chaîne contenant un nombre quelconque commençant par 1 (p. ex. "1").

- le point d'interrogation : désigne zéro ou une occurrences du caractère (ou de l'expression parenthésée) qui précède

- ^ et $ désignent les positions de début et de fin de la chaîne.


/^oui/ reconnaît "oui." et pas "  oui."


/oui$/ reconnaît pas "oui" mais pas "oui."
Représentation des caractères spéciaux

	.
	Tout caractère sauf \n

	\n \r \t \f
	Fin de ligne, retour chariot, tabulation, saut de page

	\s
	Espace ou tout caractère de position (\n \r \t \f)

	\S
	Tout caractère sauf \s

	\d
	Tout chiffre

	\D
	Tout caractère qui n'est pas un chiffre

	\w
	Toute lettre, ou chiffre ou _

	[a-z0-9]
	Tout caractère dans l'intervalle a-z ou 0-9

	[àâäéèêëîïöôùûüÿçÀÂÄÉÈÊËÎÏÔÖÙÛÜÇ]
	Tout caractère diacritisé du français

	[^0-9] 
	Tout caractère non numérique

	\\ \. \+ \* \| \( \) \/ \[ \] \^ \$ \{ \} \- 
	Méta-caractères d'expression régulière (le backslash est un caractère d'échappement)


Recherche de motif
La méthode de l'objet String  match(RegExp) permet la recherche d'un motif dans une chaîne. Cette fonction renvoie un tableau contenant la (où les) sous-chaîne(s) qui correspond(ent) au motif. Pour une recherche multiple, il faut préciser l'option g
var phrase="C'est, entre autres, une phrase (complètement) fabriquée !";
var expToken=/[\wàâäéèêëîïöôùûüçÿÀÂÄÉÈÊËÎÏÔÖÙÛÜÇæœÆŒ]+/g;

var mots=phrase.match(expToken); // mots contient la liste des mots de la phrase

alert(mots[6]); // affiche "complètement"
L'usage des parenthèses capturantes permet d'isoler des parties des chaînes reconnues, et de les stocker temporairement dans les propriétés $1..$9 de l'objet RegExp :

var phrase="Aujourd'hui nous sommes le 7/12/2005";
var expDate=/(\d+)\/(\d+)\/(\d+)/;

var date=phrase.match(expDate);

var jour=RegExp.$1;

var mois=RegExp.$2;

var annee=RegExp.$3;

alert("jour : "+jour+"  mois : "+mois+"  année : "+annee);

On peut créer un objet RexExp à partir d'une chaîne avec le constructeur RexExp()

var expr= new RegExp("[A-Z]+","i");

Remplacement de motif

La méthode de l'objet String  replace(RegExp,ChaineDeRemplacement) permet le remplacement d'une chaîne reconnue par une chaîne de remplacement. Cette fonction renvoie la chaîne résultante. Si l'on veut remplacer toutes les occurrences du motif, il faut utiliser l'option g.

var phrase="L'été est terminé";

var expEacute=/é/g;

var phrase=phrase.replace(expEacute,"&eacute;");

alert(phrase); // affiche "L'&eacute;t&eacute; est termin&eacute;"
Exercice : Programmer un exercice de conjugaison (p. ex. sur l'indicatif présent) ou les réponses de l'apprenant seront normalisées puis évaluées par comparaison avec le radical et la désinence attendus.
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